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Тепловое состояние горных пород, связанное с теплообменом на поверхности Земли между литосферой и атмосферой, является одним из основных предметов исследования геокриологии. Это исследование, по существу и в своей основе геологическое, имеет естественно-исторический и региональный аспекты, и включает изучение взаимодействия атмосферы, гидросферы и биосферы. Мерзлые породы занимают едва ли 40% земной суши и шельфа и играют важную роль в эволюции литосферы и других составляющих природной среды. Сегодня происходят ее глобальные изменения, связанные как с естественной динамикой, так и деятельностью человека. В последние десятилетия установлено повышение температур воздуха, сокращение размеров ледников, снежного и ледового покровов на континентах и в океанах. За последние 30 лет в ряде районов отмечается повышение температуры пород до 1,5 ºС.

Научные представления В.А. Кудрявцева, подтвержденные широкой практикой исследований, как известно, основываются на тесной связи геолого-географических условий и климата с тепловым состоянием литосферы. Исследование климатических и ландшафтных характеристик, как и собственно геологических условий, является составной и необходимой частью изучения криолитозоны, а их региональная оценка служит основой для районирования территорий распространения мерзлых пород. Зональные, поясные, региональные и исторические закономерности формирования мерзлых пород требуют рассмотрения особенностей климата, рельефа, ландшафтов, растительности и других составляющих природной среды. Только  на основе общих закономерностей формирования мерзлых пород на больших территориях могут быть изучены частные проявления этих закономерностей в отдельных районах.
Мерзлотное районирование является достаточно сложным. Мерзлотные условия формируются во взаимосвязи с комплексом климатических, геологических и географических условий, и мерзлотное районирование должно выполняться на основе геолого-географического районирования. Геологические и географические условия включают большое число показателей, что затрудняет разделение территории на районы по комплексам этих показателей, площади распространения которых к тому же могут не  совпадать. Районирование с большим числом показателей значительно информативнее, но сама задача районирования усложняется. Основным методом отражения мерзлотных условий на картах является раздельное отображение основных мерзлотных характеристик и основных показателей природной среды. Такой подход, разработанный В.А.Кудрявцевм и его учениками, позволяет не только получить по карте информацию о том или ином параметре мерзлой толщи и об их изменении по территории, но и понять закономерности формирования мерзлотных характеристик в зависимости от факторов природной среды.

Геокриологическая карта СССР  (1997) на территорию России и сопредельных территорий бывшего СССР является первой  картой криолитозоны масштаба 1:2 500 000. 
На карте отображены основные геологические и мерзлотные характеристики в виде отдельных слоев, что явилось прообразом современных ГИС. Это позволяет проводить анализ теплового состояния мерзлых пород на основе характеристик природных условий,  отображенных на карте. Различные слои карты позволяют оценить распространение характеристик по территории, а также закономерности их изменения. Важной особенностью карты является отображение строения мерзлых толщ и их льдистости.   Мерзлотные характеристики связаны на ней с рельефом, геологическим строением, тектоникой, составом горных пород. Карта является уникальной по сложности и числу характеристик природных условий, связанных между собой. При ее составлении применялась методика комплексной мерзлотной съемки, принципом которой являются районирование, мерзлотные исследования на ключевых участках и распространение этих данных на выделенные ландшафты.

   В работе над картой использовались  результаты  мелко,  средне и  крупномасштабных   мерзлотных съемок, во время которых был получен большой фактический  материал, установлены частные, общие и региональные закономерности изменения мерзлотных условий. Включались климатические данные Гидрометеосети, обрабатывались мелкомасштабные и  обзорные геологические,  геоботанические,  ландшафтные,  почвенные и другие карты и дополнительные материалы, полученные бурением и  геофизическими методами, а также с использованием аэро- и космоснимков,  моделирования и расчетных методов. Геологическая основа карты включает   изверженные и осадочные геологические формации, а также геолого-генетические   комплексы неоген-четвертичных отложений.  Залегающие с поверхности рыхлые   отложения распределены по генетическим комплексам (мощностью более 5 м) и  охарактеризованы по составу, типу промерзания, криогенным текстурам, льдистости, полигонально-жильным  и  пластовым ледяным залежам. Для формаций коренных пород на карте показан геологический возраст, состав,   трещиноватость, криогенные текстуры и льдистость в пределах слоя годовых  колебаний  температур  (15-20 м). На карте показаны распространение и среднегодовые температуры сезонно- и многолетнемерзлых пород, выделенные цветом. Особенности распространения многолетнемерзлых пород представлены двумя зонами (цветовым фоном): 1) зоной сплошного распространения (Северная  геокриологическая зона), для которой радиационно-тепловые талики не характерны;    2) зоной  несплошного  (редкоостровного ,  массивноостровного и прерывистого) распространения многолетнемерзлых пород (Южная геокриологическая  зона. Изолиния среднегодовых температур пород 0°С является  границей многолетней   криолитозоны. Мощность и строение криолитозоны показаны на карте залеганием  мерзлых горизонтов: 1) залегающих с поверхности; 2) реликтовых, разобщенных с горизонтом голоценовой мерзлоты слоем талых  пород; 3) субаэральных и субмаринных охлажденных пород, содержащих криопэги. Мощность каждого горизонта показана штриховкой разного цвета. Для зоны со сплошным распространением  мерзлых  пород  показаны сквозные и несквозные талики под руслами рек и озерами, а также районы  разгрузки подземных вод. На карте показано распространение мерзлотных явлений:   полигонально-жильных льдов, залежей подземных льдов, наледей,  полигональных    торфяников, бугров пучения (сезонных и многолетних), пятен-медальонов, псевдоморфоз, каменных колец и других.
Геокриологическая карта СССР, составленная преимущественно в 80-х гг. ХХ в., явилась важнейшим достижением региональной геокриологии и геокриологического картографирования того времени. В настоящее время она широко используется для подготовки специалистов-геокриологов, в образовательных и научных целях, а также проектно-изыскательскими организациями на стадии обоснования инвестиций. Трудность прочтения большинства элементов ее содержания, за исключением основного - температуры пород, обусловленная информативностью карты, а также детальностью картографирования – практически непреодолимое  негативное свойство карт условий, представленных в бумажной версии. Этого свойства лишены являющиеся многослойными электронные цифровые карты. К настоящему времени уже составлен ряд геологических электронных цифровых карт России масштаба 1:2 500 000: геологическая, гидрогеологическая, инженерно-геологическая. 

Геокриологическая карта СССР составлена по материалам, полученным 30-50 лет назад. За время, прошедшее с момента ее создания, получены новые данные, особенно важные на Арктическом шельфе. В последнее время изменился ряд геологических представлений, существенные успехи были достигнуты в теории, методологии и методике геокриологических исследований. Вслед за успехами в развитии вычислительной техники существенное развитие получили расчетные методы в геокриологии. Сказанное свидетельствует, что карта, составленная в 1980-е гг., требует приведения ее в соответствие с современными теоретическими основами и фактическими данными. Очевидно, что этот процесс должен осуществляться на основе применения новых технологий. В перспективе важно создание геокриологической ГИС Российской Федерации, вероятно, в развитие существующей, созданной на кафедре геокриологии МГУ Геокриологической карты 1:2 500 000. Было бы крайне важно выполнить работы по переводу этой карты в электронный цифровой вид, обновлению и расширению ее содержания.
Целесообразно создание такой карты, содержание которой можно наращивать и изменять по мере поступления новых данных и развития науки. Поэтому число слоев следовало бы расширить. В частности, следует изучить возможность дополнения карты слоем районирования (помимо геологической основы, геокриологических характеристик, криогенных процессов и явлений), т.е. слоем природных комплексов (ландшафтов), определяющих формирование и пространственное распределение мерзлотных условий, а также слоем космических изображений. На основе первого из перечисленных дополнительных слоев целесообразно создание базы данных. Назначением второго слоя, функционально дополняющего первый, является объективизация картографирования и приведения карты в вид, удобный для изучения закономерностей формирования и распределения геокриологических характеристик. С осуществлением такого подхода существующая Геокриологическая карта, составленная, как все карты масштаба 1:2 500 000 в СССР, на искаженной топографической основе, могла бы быть преобразована в карту, реалистично отражающую мерзлотные условия в настоящее время. 

Следовало бы дополнить карту геокриологическими разрезами, иллюстрирующими изменение мерзлотных условий в природных зонах - в широтном и меридиональном направлениях. Криолитозона, как известно, весьма неравномерно обеспечена геокриологическими данными. Поэтому было бы целесообразно охарактеризовать степень обоснованности картографирования на различных территориях.  

Новая карта могла бы быть полезна при проработке технико-экономического обоснования освоения различных районов криолитозоны. В последнее время для криолитозоны в целом, а особенно для ряда районов значительную остроту приобрели вопросы глобального изменения климата и экологического состояния природной среды криолитозоны. В этом плане наблюдаемое в настоящее время потепление климата и нарастание (накопление) техногенных нагрузок на осваиваемых территориях сказываются преимущественно на ухудшении условий строительства и работы сооружений. Это связано с оттаиванием многолетнемерзлых пород и понижением увеличением глубины их залегания до 6-10 м в южной геокриологической зоне и до 2-5 м в северной. В южной зоне островного распространения многолетнемерзлых пород увеличивается площадь сквозных и несквозных таликов.(?) может быть талых пород? Ведь талики, особенно несквозные - характерны для ММП сплошного распространения.  Считается, что деградация мерзлоты и развитие термокарста происходит на 20-30% приморских равнин Арктического побережья.(чьи это сведения? Необходимо дать ссылку, хотя эти данные, по моим представлениям, совершенно не обоснованы. На Северо-Востоке этого нет) При сохранении тенденции глобального потепления климата здесь к 2050 году верхний слой многолетнемерзлых пород мощностью 25-50 м может полностью протаять. В северной зоне сплошного распространения ММП и в зоне их прерывистого распространения прогнозируется значительное  на 1-1,5°C повышение среднегодовой температуры пород и формирование несливающейся мерзлоты. Изменение теплового состояния пород в верхней части разреза будет сопровождаться активизацией и развитием опасных процессов там, где раньше их проявления были незначительными либо они совсем не проявлялись наблюдались. Все эти изменения уже в настоящее время привели к деформациям и уменьшению надежности функционирующих промышленно-гражданских комплексов. Целесообразно рассмотреть возможность отражения на новой карте последствий изменения климата и различных видов хозяйственной деятельности. К работе над картой следует привлечь специалистов различных академических и производственных организаций.
Серым выделено то, что считаю нужным убрать, красным - вставить. Сиреневым - комментарии и замечания. Желтым выделением - спорные положения.
